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Abstrak
 

Lantanum-Metal Organic Frameworks (La-MOFs) dengan logam lantanum (III) dan ligan 2,6-

naftalendikarboksilat telah berhasil disintesis melalui metode solvotermal. Dari optimasi suhu dan

perbandingan komposisi pelarut diperoleh La-MOFs suhu 1200 C dengan pelarut DMF : Air (5:1) mL

diperoleh yield terbesar 90%. Hidrogen sebagai salah satu pengganti bahan bakar fosil dapat diperoleh dari

hasil fotokatalisis. La-MOFs memiliki area permukaan yang besar, jumlah situs aktif yang banyak serta

energi pita celah yang dapat disesuaikan dengan mengatur ligan organik dan pusat logamnya agar dapat

digunakan sebagai fotokatalis penghasil hidrogen. La-MOFs sebagai cromophores organik melalui efek

ligan antena menyerap cahaya untuk menghasilkan hole dan elektron yang selanjutnya mentransfer muatan

untuk menginduksi reaksi fotoredoks pada fotokatalisis.

La-MOFs dikarakterisasi dengan spektroskopi FTIR, adanya vibrasi C-O pada bilangan gelombang 1362

cm-1 dan 1401 cm-1 menunjukkan adanya ikatan koordinasi antara O dari karbonil dengan kation La (III)

dan pada 1700 cm-1 gugus karboksil pada ligan karboksilat berhasil terdeprotonasi yang mengindikasikan

telah terbentuknya La-MOFs. Pengukuran nilai energi band gap  melalui UV VIS-DRS diperoleh sebesar

3,1 eV untuk La-MOFs 1200 C.

Hasil karakterisasi CV dari La-MOFs menunjukkan potensial reduksi sebesar -2,53 V vs NHE. Mapping

SEM-EDX La-MOFs menunjukkan bentuk seperti batang (rod) dengan panjang sekitar 35 µm yang memiliki

persebaran merata dari tiap atom penyusunnya yaitu La dan O. BET La-MOFs menunjukkan luas

permukaan area 197.088 m2/g pada pH 9. La-MOFs 0,05 g menunjukkan hidrogen yang terproduksi paling

banyak, yaitu 31,54 µmol selama 4 jam dan La-MOFs dengan deposit Ag 1% w/w sebanyak 37,52 µmol

selama 4 jam.

<hr><i>Lanthanum-Metal Organic Frameworks (La-MOFs) based on Lanthanum (III) with 2,6 -

napthalenedicarboxylic Acid ligands have been successfully synthesized through the solvothermal method.

Based on the optimization of temperature and solvent show the La-MOFs with a temperature of 1200 and

DMF : Water (5:1) mL obtained the best  yield 90%. Hidrogen as a substitute for fossil fuels can be obtained

from the results of photocatalysis. La-MOFs which have an ultra-large surface area, a large number of active

sites and band gap energy can be adjusted by adjustic organic ligand and metal centers as an organic

cromophores and through ligand effect of the antenna can serve to harvest light to produce photogenerated

charge carriers for subsequent photoredox as photocatalysts.

La-MOFs were characterized by FTIR spectroscopy, the vibration of C-O at wave numbers 1362 and 1401

cm-1 indicates the existence of a coordination bond between of carbonyl and La (III). Wave numbers at

1700 cm-1 shows carboxyl group in the carboxylic ligand successfully deprotonated indicating La-MOFs.

The measurements of the band gap energy through UV-VIS DRS was obtained at 3,1 eV for La-MOFs 1200
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C. Cyclic Voltammetry from La-MOFs has a reduction potential of -2,53 V.

Mapping SEM-EDX La-MOFs shows a rod-like shape with a length of about 35 µm which has an even

distribution of each of its constituent atoms La, O, and C. BET shows the surface area is 197.088 m2/g at pH

9. GC-TCD La-MOFs 0,05 g shows the most produced hidrogen which is 31,54 µmol for 4 hours and La-

MOFs Ag (1%) is 37,52 µmol.</i>


